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Yerfanren zur Verbeeaerung der Verklebbarkeit bsrw. 
Bedrnckbarkelt Ton Kunetatoffen 

Die Erfindung betrifft eln Verfnren zur Verbeeaerung der Ver- 
klebbarkeit bzw. Bedruckbarkeit von Kunetatoffen, lnabeaondere 
von Poly&thylen, duroh Aufrauhen der zu verklebenden bzw. zu 
bedruckenden Oberflttchen. 

Die aog. Vorbebandlung von Kunetatoffen, welcne uraprungllch 
fur daa Bedrucken Ton Kunatatoff ollen, ?laachen und dgl. ent- 
wickelt wurde, lat heute eln aufierordentllch wichtigea Hilfa- 
mittel, urn achwierlg zu verklebende Kunatatoff e klebbar machen 
zu kttonen. Sinn und 2weck deder Vorbehandlungemethode let ea, 
die Oberflaohea von entveder nur unbefriedlgend Oder ttberhaupt 
nicht verklebbaren bzw. bedruckbaren Kunetatoffen ao zu ver- 
aadera, dafl ale leicht bedruckt oder verklebt warden konnen. Die 
bekanntea Verfahren zur Vorbehandlung von Kunetatoffen. welcne 
in "Kunatatoffe und ihre Verklebung" Verlag Brunke Oarrela 
Hamburg, 1967, Saltan 14 bia 31 von H. lucke zuaaaaengeatellt 
wurden, werden in rein mechaniacbe , chemieche und phyaikaliacbe 
Vorbehandhingamethoden gegliedert . 

Bel den rein mechaniacben Vorbehandlungametboden werd*n die 
Oberfl&chen der Kunetatoffe durch Schmirgeln, BUraten oder Sand- 
atrahlen aufgeraubt. Heben dem Abtragea einer adhaaioaefelnd- 
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lichen Schicht wird durch dieses Aufrauhen eine Vergri5Berung 
und eine gewiese Aktivierung der OberflSLchen erreicht, wodurch 
die Haftung eines Klebetoffes oder einer Druckfarbe gesteigert 
wird. 

5 

Bei den chemischen Vorbehandlungsmethoden wird die Veranderung 
der Oberflachen durch die Einwirkung bestimmter Chemikalien her- 
beigefiihrt. Die Auswahl dieser Chemikalien richtet sich hierbei 
jeweils nach den infrage kommenden Kunststoffen oder Kunststoff- 

10 gruppen. So werden Polyfluorcarbon-Kunststoffe beispielaweise 

mit Metallen, wie Lithium, Natrium oder Kalium in Porm von Schmel 
zen, Dampfen, LSsungen oder Dispersionen oder mit Alkalimetall- 
Aryl-Komplex-L8sungen behandelt. Zu der chemischen Vorbehandung 
von Polyolefinen sind beispielaweise Halogene, Halogenwasser- 

15 etoffsauren, starke Oxydationsmittel wie Chromschwefelsaure und 
Ozon, Lt5eungsmitteldampfe wie Perchlorathylendampf e und Titan- 
saureeeter geeignet. Hierbei kann zur Vorbehandlung von Poly- 
athylen-Polien mit Chlorgas oder Ozon die Aktivierung der Folien- 
oberfl&chen durch gleichzeitige UV-Bestrahlung weiter gesteigert 

20 werden. Der Einsatz chemischer Vorbehandlungsmethoden wird je- 
doch eingeschrankt durch einen mBglichen Angriff nicht saure- 
resistenter Materialien, die in den Kunststoff ganz oder teil- 
weise eingebettet sind. So werden beispielsweise in Poly&thylen 
verankerte Metallteile bei der chemischen Vorbehandlung ange- 

25 griff en. 

Die physikalischen Vorbehandlungsmethoden, die sich fast aus- 
schliefllich auf die Oberflachenbehandlung von Polyolefinen wie 
Polyathylen und Polypropylen beschranken, werden in thermische 

30 und elektrische Verfahren unterteilt. Bei den thermischen Vor- 
behandlungsverfahren wird durch die Temperatureinwirkung einer 
mit SauerstoffttberschuB brennenden Gasflamme die Molektilstruk- 
tur der Kunststoff e an der Oberflache verandert. 2u den elek- 
trischen Vorbehandlungsverfahren zahlt die Bestrahlung mit hoch- 

35 energetlschen Elementarteilchen, bei welcher durch MolekUlver- 
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Patentansprliche 




1. JVerfahren zur Verbesserung der Verklebbarkeit bzw. Bedruck- 
^/barkeit von Kunststoff en, insbesord ere von Polyathylen, durch 

Aufrauhen der zu verklebenden bzw. zu bedruckenden Oberflachen, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Oberflachen 
durch Ionenatzung aufgerauht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich « 
net , dafl die Oberflachen durch Ionenatzung mit einem 
hochfrequenzaktivierten, aktivierenden Gas aufgerauht verden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich 
net t daB als aktivierendes Gas Sauerstoff vervendet wird, 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Ionenatzung fur eine 
Zeitdauer zwischen 5 und 20 Minuten durchgefiihrt wird. 
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netzung und/oder Molekttlabbau in Verbindung mit einer Oxydation 
der Kunststoffoberfl£chen das Verkleben Oder Bedrucken von Poly- 
olefinfolien ermBglicht wird. Bei der elektrischen Vorbehandlung 
mittels Koronaentladungen wird die Kunststoffoberfl&che mit Elek- 
tronen bombardiert. Durch die I 0 nisierung der Luft im Elektroden- 
spalt enteteht dann instabiles Ozon, welches durch die Abspaltung 
von atomaren Sauerstoff eine Oxydation der OberflSchen bewirkt. 
Eine Weiterbildung des vorstehend geschilderten Verfahrens, das 
sog. TRAVER-Verfahren beruht darauf , daB die zu behandelnde Poly- 
olefinoberfiache in einer rwischen zwei in Abstand voneinander 
angeordneten Elektroden befindlichen Gasatmosphalre einer elektri- 
schen Entladung ausgesetzt wird, wobei die Gasatmosph&re unab- 
h&ngig von dieser elektrischen Entladung durch eine StuBere Ioni- 
sierungsquelle ionisiert wird. Hierdurch wird eine unerwiinschte 
Sprtih- oder Koronaentladung , die stets von einer ftir Polyolefine 
schSdlichen Ozonbildung begleitet ist, vermieden. Die Aktivierung 
der Oberfl&chen durch Oxydation erfolgt in diesem Fall also aue- 
schliefllich durch angeregte Sauerstof fmolekttle . Bei einer wei- 
teren Variante der bekannten elektrischen Vorbehandlungsver- 
fahren wird eine Oxydation der Kunststoffoberfl&chen durch Nieder- 
druck-Glimmentladungen herbeigef tthrt . 

Eine kritische Betrachtung der bekannten Vorbehandlungsmethoden 
fUr Kunststoffe ftthrt zu dem Ergebnis, daB die rein mechanische 
Vorbehandlung nur zu geringen Haf tfestigkeiten fUhrt und dafl die 
chemischen Vorbehandlungsmethoden nur beschr&nkt anwendbar sind. 
Die physikalischen Vorbehandlungsmethoden sind nur . ftir wenige 
Kunststoffe oder Kunststoffgruppen geeignet und hinsichtlich 
der erzielbaren Haftfestigkeiten verbesserungsbedtirftig. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Verbesserung der Verklebbarkeit bzw. Bedruckbar- 
keit von Kunststof f en zu schaffen, bei welchem hohe Haftfestig- 
keiten ohne die Nachteile der chemischen Vorbehandlung erzielt 
wetden. 
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Diese Aufgabe wird erf indungagemaVB dadurch gel<5at, daB bei 
einem Verfahren der einganga genannten Art die Oberfl&chen durch 
Ioneri&tzung aufgerauht werden. Im Gegenaatz zu den bekannten 
phyaikaliachen Vorbehandlungamethoden erzeugt der Ionen&tzvor- 
5 gang eine gleichma"Big rauhe Oberflache mit Rauhtiefen von weniger 
ala 0,1 yum. Derart fein und gleichmaBig aufgerauhte Oberf lichen 
konnten bialang auch nicht durch die bekannten mechanischen Vor- 
behandlungamethoden erzielt werden. Neben der Abtragung einer 
antiadh&aiven Oberflachenachicht bewirkt das erf indungagem&Be 

10 Verfahren eine weaentliche VergroBerung der Oberf l&chen, wo- 
durch die Adhesion einea Klebatoffes Oder einer Druckfarbe er- 
heblich geateigert werden kann. AuBerdem wird durch die Ionen- 
Stzung auch eine gewiaae Aktivierung der OberflSchen erzielt, 
d.h. ea entatehen reaktionafShige Gruppen, welche mit polaren 

15 Gruppen der Elebatoffe oder Druckfarben relativ feate Bindungen 
eingehen kbnnen. Ein weiterer Vorteil dea erf indungagem&Ben 
Verfahrena liegt darin, daB ea im Gegenaatz zu den bekannten 
chemlachen Vorbehandlungamethoden keinen Angriff mit dem Kunat- 
atoff verbundener, nicht 8aurere8iatenter Materialien bewirkt. 

20 

Die Ionen&tzung der Kunatatoff oberfl&chen kann mit beliebigen 
hochfrequenzaktivierten Gaaen, alao auch mit inerten Gaaen, wie 
Argon, durchgeftlhrt werden* Bei einer bevorzugten AuafUhrunga- 
form dea erfindungagem&Ben Verfahrena werden die OberflSchen je- 

25 doch durch Ionen&tzung mit einem hochfrequenzaktivierten, akti- 
vierenden Gaa aufgerauht. Derartige aktivierende Gaae bewirken 
eine weitere Verbeaaerung der Aktivierung der Oberfl&chen und 
aomit eine weitere Verbeaaerung der Klebbarkeit bzw. Bedruck- 
barkeit. Hierbei hat ea aich ala besondera gttnatig herauage- 

30 8tellt, wenn ala aktirierendea Gaa Saueratoff verwendet wird. 

Weiterhin empfiehlt ea sich, die Ionenatzung fur eine Zeitdauer 
zwiachen 5 und 20 Mlnuten duxchzufUhren. Wie Verauche ergeben 
haben, laaaen aich in dieaem Bereich der Zeitdauer dee Ionen- 
35 filtzvorgangea hinaichtlich der Verklebbarkeit bzw. Bedruckbar- 
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keit die beaten Ergebnisae erzielen. 

Im folgenden wird ein AuafUhrungsbeiapiel der Erfindung an Hand 
der Zelohnung naher erlautert. 

Die Zeichnung zelgt das Schema einer Gasentladungaanlage, in 
welcher die Oberflachen von Kunatstoffen durch Ionenatzung auf- 
gerauht werden konnen. Derartige Gasentladungsanlagen werden 
beispielaweiae dazu verwendet, die Strukturen von Kunatatoffen 
durch Ionenatzung freizulegen und hierdurch fur nachfolgende 
elektronenmikroakopiache Aufnahmen vorzubereiten ("Gummi Aabeat 
Kunatatoffe", 25. Jahrgang, 1972, Heft 12, S e iten 1159 bia 1164). 

Die in der Zeichnung dargeatellte Gaaentladungaanlage beaitzt 
einen Glaarezipienten 1 > welcher vakuumdicht auf ein Unterteil 2 
aufgeaetzt iat. Das Unterteil 2 ist aeineraeita Uber einen 
Flansch 21 yakuumdicht mit dem Flansch 31 einer abgebrochen dar- 
geatellten Yakuumpumpe 3 verbunden. Uber ein am Unterteil 2 an- 
gebrachtea Doelerventil 4 und feine ringformig verteilte in den 
Mantel des Unterteila 2 eingebrachte Bohrungen 22 stromen ge- 
ringe Mengen Sauerstoff bei einem Druck ron ca. 10" 2 Torr in 
den Glaarezipienten 1 . Die Zufuhr dea Sauerstoff a iat hierbei 
durch den Pfeil 5 angedeutet. In dem Glaarezipienten 1 ist ein 
wasaergektthlter Probentisch 6 angeordnet, auf welchen ein Kunst- 
atoffteil 7 aufgelegt waden kann. Der Probentisch 6 ist durch 
den Mantel des Unterteils 2 hindurch an einen KUhlwasserkreis- 
lauf angeachloaaen, wie ea durch die Pfeile 61 und 62 angedeutet 
iat. 

Der Probentiach 6 ist Uber das Unterteil 2 an Masse gelegt und 
dient auf dieee Weise als Gegenelektrode einer von auflen her urn 
den Glaarezipienten 1 gelegten HF-Ringelektrode 3, welche an eine 
Steuereinheit 9 angeachloaaen iat. In Paid der Uber die EP-Rlng- 
elektrode 8 angekoppelten Hochfrequaz von 27,12 MHz wird der 
Sauerstoff 5 mit einer leiatung von 30 V ionisiert, so dafi die 
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oben liegende Fl£che des Kunatatoff teila 7 durch Saueratoff- 
ionen&tzung aufgerauht und danach verklebt bzw. bedruckt wer- 
den kann. Die positiv geladenexi Saueratoff lonen ktfnnen durch 
eine Uberlagerto Gleichapannung von beiapielsweiae 300 V, die 
5 zwiachen dem waaeergekiihlten Probentiach 6 und einer an die 
Steuereinheit 9 angeachloaaenen Gleichspannungaelektrode 10 
liegt, zum Kunstatoffteil 7 hin beachleunigt werden. Eine fUr 
den vorliegenden Zweck vollauf befriedigende IonenSLtzung kann 
jedoch auch ohne Anachlufl der Gleichapannungaelektrode 10 
10 erzielt werden. 

In der voratehend beschriebenen Gaaentladungsanlage wurden 
mehrere aus Polyfithylen bestehende Proben durch Ionenfitzung 
aufgerauht und ttber einen handelatlblichen Zweikomponentenkleb- 

15 atoff auf der Baaia von Epoxidharz miteinander verklebt. Zum 

Vergleich wurden einige der Proben auch ohne Vorbehandlung bzw. 
nach einer mechaniachen Aufrauhung durch Schmirgeln mit Sand- 
papier der Ktoung 320 miteinander verklebt. Nach der vollatfindi- 
gen Auahfixtung.de a Zweikomponentenklebatoff ea wurden die zum 

20 Trennen der Klebatellen erf orderlichen Zugkr&fte gemeaaen. Die 
Ergebniaae dieaer Verauchareihe aind in der nachf olgenden Ta- 
belle angegeben, wobei die eingetragenen Zugkr&fte Jeweila 
Mittelawerte aua fttnf Me9aungen daratellen. 

25 _ 
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35 



Probe Nr. 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Art der Vorbe- 
handlung 


ke ine 


Schmir- 
geln 


Atzen in 
Chrom- 
schwefel 
aaure b t 


Ionen- 
Stzung 

7Q°S 


Ionen- 
atzung 


lonen- 
Stzung 


Zeit der Vorbe- 
handlung (min) 






2 


5 


10 


20 


ELebfl&che (mm 2 ) 


150 


150 


150 


150 


150 


150 


Zugkraft (N) 


86 


117 


381 


306 


383 


352 
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Vie aua der Tabelle hervorgeht, wurden bei der Probe Hr. 5 
bei einer Zeitdauer der Ionenatzung von 10 Mlnuten mlt der 
cheoischen Vorbehandlung (Probe Nr. 3) vergleichbare Peetig- 
keiten der Klebatellen erzielt. 

Blue Vorbehandlung durch Ionenatzung 1st beiapfeiaweiae ftir 
Kuaatatoffe vie Polyoxymethylen und inabeaondere ftir Polyathylen 
geeignet. Bei a&mtlichen Anvendungen wird eine auBerat achonende 
Behandlung der Kunatatoffoberflachen und der im Kunatatoff ver- 
ankerten Telle erzielt. 

4 Patentanaprtiche 
1 Pigur 
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